
SCF 过滤机箱 
 

苏州克兰茨环境科技有限公司 



质量管理  认证 
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 DIN EN ISO 9001 

 KTA 1401, IAEA 50 C – Q und FRA / N / 100/OL3 

 ABOS 3 (Systems classified  into Nuclear Safety Class) for  NPP Paks / Hungary 

 10CFR50 Appendix B by Tractebel 

 DIN EN ISO 3834-2:2006 

 ASME NQA-1 

 ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section IX 



隔离病房 
关于Krantz 

 

HEPA过滤系统 

案例参考 



°主屏蔽物(个人防护装备- PPE) 

°二次屏蔽(与过滤排气系统控制设计) 

将军澳医院 
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伊利沙伯医院 
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通风参数的最佳实践 
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° 通风策略 
创建并维护压力级联 
 

 
° 

 
 
 
 
 

压差 >10Pa  隔离室内可能没有显著的隔离改进 

较高的压差会增加门打开时的湍流，降低安全壳的水平 

标准选择10 - 15pa 作为病房-前厅和前厅走廊 

压力级联室间 压差 



香港的隔离病房 清单 
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• 玛格丽特公主医院-传染病控制中心 
• 威尔士亲王医院 
• 伊丽莎白女王医院 
• 玛丽女王医院 
• 将军澳医院 
• 奈瑟索尔医院 
• 联合基督教医院屯门医院 
• 帕米拉·尤德·内塔索尔东方医院 
• 郭华医院波爱医院 
• 威尔士亲王医院-分院 
• 北大屿山医院 



指导参考 

8 

°  美国 ——包括疾病控制和预防中心(CDC)、美国建筑师协会(AIA)和美国加热和制冷工

程师协会(ASHRAE)。 

°  英国 —— 卫生部 

°  加拿大——加拿大卫生保健设施和其他机构设置 

°  澳大利亚——维多利亚州和昆士兰州一级(维多利亚州人力资源部) 

°  日本——传染病病人卧室建筑/工程工作委员会，卫生出版物 

°  挪威——挪威工作环境条例第1322条;挪威隔离指南 

°丹麦——关于可用于传染病患者并满足空气传播感染隔离要求的隔离单元的类型和设备的

建议 

°北欧创新中心——北欧医院隔离室设计和测试的最佳实践 

     

   



关于Krantz 

隔离病房 

HEPA过滤系统 

案例参考 



HEPA过滤器要求概述 
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°HEPA过滤器安装后要进行泄漏和阀座检查。 

°必须能够在安装时检查HEPA过滤器(系列安装的过滤器也要逐个检查)。 

    (扫描测试优先) 

°必须可实现用福尔马林或过氧化氢进行熏蒸消毒。 

° 必须可实现低污染的更换HEPA滤芯。 



SCF hightec 型 HEPA过滤器机箱 



SCF hightec 型过滤器安全更换机箱 
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° 拉动滑行条，过滤器就可平稳的滑至更换口 
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SCFhightec 过滤系统 - 组件形式的模块化设计 



SCFhightec 
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过滤系统 - 组件形式的模块化设计 



 
GS Box 

 
 

SCF classic 
 

SCF hightec 
 

SCF hightec Triple S 
 

不锈钢箱体 
 

 是 
 
是 

 
是 

 
是 

 
自调整弹簧系统，通过压缩空

气夹紧滤芯，释放滤芯 
 
否 

 
是 

 
是 

 
是 

 
滤芯密封性试验槽 

 
是 

 
是 

 
是 

 
是 

 
HEPA过滤器单元的密封 

 
单密封 

 
  单密封 

 
单密封 

 

 
三重密封 

 
安全更换口技术 

 

 
是 

 
是 

 
是 

 
是 

预滤器可能 独立壳体 是 是 是 
两个HEPA过滤器串联 否 可选 是 是 

垂直气流 是 是 是 是 
水平气流 否 否 是 是 

 
最大气流 

3.000 m³/h 
(1x1) 

24.000 m³/h 
(4x2) 

48.000 m³/h 
(4x4) 

3.000 m³/h 
(1x1) 

 
气溶胶输送系统和扫描仪系统 

 
否 

 
否 

 
可选 

 
是，根据EN 1822 

进行验证 

机箱体的螺纹部分用硅酮橡胶
制成的特殊密封材料密封 

是 是 是 是 

消毒口(福尔马林或双氧水) 否 可选 可选 是 
15 

过滤器机箱比较 
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° HEPA过滤器安装后要进行泄漏和阀座检查。 

° It must be possible to inspect HEPA filters as installed (also series-installed  

HEPA filters individually). (Scan-Test preferred) 

 
° Fumigation with formalin or hydrogen peroxide must be possible. 
 
° There must be a possibility to exchange HEPA filters with contamination 

HEPA过滤器要求概述 



泄漏测试设备 LTD 

0.15 
-   

1.50 

l/min 

0.01 
-   

0.15 

l/min 

buffer 

p 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Compressed HEPA filter element 

Snaplock coupling 

Lead to measuring 
equipment 
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1. 密封试验装置(1)与卡扣联轴器(2)连接 

2. 通过手动泵(3)将空气引入测试槽，直到测试压力

(2000pa)达到 

3. 持续的手动泵送维持恒定的压力 

4. 保持压力恒定的进料体积流量就是泄漏体积流量 

压缩HEPA滤芯 

引到测量设备 

密封试验装置 



密封测试装置 LTD 用于固定过滤阀座密封件的卡扣联轴器 

密封检验 
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密封检验 
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HEPA滤芯 
密封试验装置 

连接密封
测试装置 

测试槽 
密封 



采用压力衰减法进行泄漏试验 

Inside  
Temperature  

T 

Inside Pressure  
P 
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1.密闭测试对象 

2.内部测试对象必须是已知的体积V (m³) 

3.施加初始压力Pi [Pa (abs)] 

4.读取初始温度Ti [K] 

5.等待 测量 时间 t  [min] 

6.读取最终压力Pf [Pa (abs)] 

7.读取最终温度Tf [K] 

8.计算泄漏空气流量Q [l/sec] 



用定压法进行泄漏试验 

1.密闭测试对象 

2.施加测试压力Pt [Pa] 

3.调整控制阀以保持测试压力恒定 

4.等待系统平衡 

5.直接读取泄漏空气流量 

6.无需进一步计算 

Leakage Air 
Flow  

Q 

Inside Pressure  
P 
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采用气泡泄漏定位法进行泄漏试验 

Inside Pressure  
P 
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1.密闭测试对象 

2.施加测试压力Pt [Pa] 

3.应用发泡剂 

4.目视检查气泡 

5.可以看到气泡 

   漏气流量无法确定 
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° HEPA filters undergo a leakage and seating inspection after installation. 
° 必须能够在安装时检查HEPA滤芯 (系列安装的过滤器也要逐个检查)。

(扫描测试优先) 
 
° Fumigation with formalin or hydrogen peroxide must be possible. 
 
° There must be a possibility to exchange HEPA filters with 
 

contamination 

HEPA过滤器要求概述 



过滤系统SCF hightec HEPA 滤芯测试– 背景 
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测试用气溶胶   MPPS法(最大穿透粒子粒度) 

风量= 2,000 m³/h = 0.55 m³/s  Filter 
面积 = approx. 34 m² 
速度 = 0.016 m/s = 1.6 cm/s 
MPPS: 0.15 µm – 0.20 µm 

DIN EN 1822-1 

C
on

ce
nt

ra
tio

n,
 p

ar
tic

le
s/

cm
3 

Particle size, nm 

总气溶胶 
粒子浓度> 108个粒子/cm3 

最大穿透粒子粒度 

MPPS(most penetrating particle size ) 
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 标准 EN 1822 (第一部分到第五部分)   
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过滤系统SCF hightecHEPA 滤芯测试 

气溶胶过滤器(HEPA和ULPA) 

T1:分类，性能测试，标记 

T2:气溶胶生产，测量设备，粒子数统计 

T3:平面过滤介质测试 

T4:滤芯泄漏检测(扫描程序) 

T5:过滤元件效率测定 

Tips： 
EN 1822 为世界上最严
格的HEPA滤芯试验标准 



 
气溶胶分散设置 

5 用于测试气溶胶空气混合物的带有高

效空气过滤器的侧管压缩机 

6 带有压力测量装置的气溶胶发生器 

7带压缩空气储罐的压缩机 

8 混合室 

12   稀释阶段2 x 10² 

13 OPC粒子计数器  

20    过滤器 
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过滤 
等级 

综合值 局部值 

（综合）效率 
[%] 

（综合）
透过率[%] 

局部效率 
[%] 

局部透过率 
[%] 

E 10 85 15 - - 

E 11 95 5 - - 
E 12 99.5 0.5 - - 

H 13 99.95 0.05 99.75 0.25 

H 14 99.995 0.005 99.975 0.025 

U 15 99.9995 0.0005 99.9975 0.0025 

U 16 99.99995 0.00005 99.9997
5 

0.00025 

U 17 99.999995 0.000005 99.9999 0.0001 

过滤系统SCF hightec  HEPA 滤芯测试 
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设备 

29 



效率测定 

30 



SCFhightec 过滤系统 HEPA 滤芯测试  
依据联邦标准209E (G.S. clause C1.10) 
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用OPC对清洁气体侧直径为0.5μm的颗粒进行计数。 测得的粒子数必须低于100  粒
子/英尺³. 

由公式推导出采样点位置的最小个数: 

                                   NL = A 
     NL:最小采样点数量(四舍五入为整数) 
     A:   清洁空气的区域控制空间m² 
 
 
     依据 ISO 14644-1 洁净标准 

利用光学粒子计数器扫描HEPA滤芯的滤区，检查无故障功能，根据: 
 
    联邦标准209E (G.S. clause C1.10) 
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° 必须可实现用福尔马林或过氧化氢进行熏蒸消毒 

HEPA过滤器要求概述 
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福尔马林或过氧化氢熏蒸的优点和缺点 

福尔马林,气态 

• 公认的,标准化的程序营养细菌、真菌和病毒

(A和B区)。 

• 杀孢子的活动(C和D 区)高温(65℃)、湿度

(100%)是必需的。 

• 通风周期长(天!)，中和后复杂的后续清洗。 

• 乙醛的毒性、致癌性和增感潜力(LG 30ppm，

推荐TLV 0.3 ppm)。 

• 目前不需要验证。 

• 在每一种情况下，必须征求主管当局的许可

(TRGS 522)。 

• 对电子元器件有潜在的破坏作用。 

• 设备相对简单，自动化程度低。 

过氧化氢,气态 

• (仍然)没有通用的标准程序。 

• 广泛的活性谱(ABCD区)在室温和无高湿度

下是可行的。 

• 无残留过程，无需后续清洗。 

• 对健康和/或刺激电位有害(LG, 75ppm，建

议TLV 0.5 ppm)。 

• 高的验证工作。 

• 不是必需的 

• 对于高孔表面，催化和吸附剂材料只适用于

某些条件。 

• 良好的电气和电子系统兼容性。 

• 由于自动化水平高，系统成本较高。 



生物指示指标 
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生物指示指标的选择基于以下标准: 

• 与相关致病微生物的抗性相比，试验菌株的抗性必须相当大。 
• 试验菌株应无致病性。 
• 试验菌株应进行轻度培养。 

嗜热脂肪芽孢杆菌纸基板 
 (在 50-65°C生长) 



嗜热脂肪芽孢杆菌 
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(放大约2.8万倍) 

嗜热脂肪芽孢杆菌纸基板 
在显微镜(放大约2.8万倍)。 
 
图:罗伯特·科赫研究所，柏林 
 
 



生物指示指标，以纸张为载体材料代替不锈钢 
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生物指示指标必须由认证实验室进行分析。在此之前需要检查一下，应该用哪种营养培养基

中和纸带中残留的H2O2[过氧化氢]浓度。结果是，必须使用含有过氧化氢酶的营养培养基;剩

余的H2O2被中和。随后，放置在这些条带上的孢子再次生长。没有过氧化氢酶的培养基没有

中和过氧化氢，随后放置的孢子没有再生长，因为残留的过氧化氢杀死了它们。 



 
生物指标分配方案 
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设置 

Oktopus 

38 



设备 
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熏蒸消毒 
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熏蒸过程中H2O2 浓度 

41 



SCFhightec  过滤系统–消毒设备 
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SCFhightec过滤系统  – 消毒设备DDHVAC 

43 
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° HEPA filters undergo a leakage and seating inspection after installation. 

° It must be possible to inspect HEPA filters as installed (also series-installed  

HEPA filters individually). 

 
° Fumigation with formalin or hydrogen peroxide must be possible. 
 
°必须可实现低污染的更换HEPA滤芯。 

HEPA过滤器要求概述 



过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 
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过滤器机箱 

维护袋 
空心剪切环 

过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 

更换索具 



过滤器机箱 
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维护袋 

空心剪切环 

过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 

更换索具 
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过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 

过滤器机箱 

空心剪切环 
熔接袋剩余部分 

装有滤芯的
熔接袋 

更换索具 
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带有滤芯的 
新维修袋 

熔接袋剩余部分 

过滤器机箱 

过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 

空心剪切环 

更换索具 
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带有滤芯的
新维修袋 

过滤器机箱 

过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 

空心剪切环 

更换索具 
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装有熔接袋剩余部
分 

的新维护袋 

过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 

过滤器机箱 

空心剪切环 

更换索具 
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熔接袋剩余
部分 

过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 

过滤器机箱 

空心剪切环 

更换索具 
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过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 
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过滤系统SCF hightec: 无污染更换滤芯 



吸附滤芯 
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密封阀 GD-C 
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密封阀 GD-R 
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符合DIN25 496标准，采用坚固，免维护的设计，
与对气密性有较高要求的HVAC系统配套使用。 
▶ 特点： 
• 阀门叶片和轴承处采用双重密封 
• 可在运行过程中检测阀门叶片气密性 
• 泄漏率远低于DIN25 496标准的容许值 
• 可选择使用电动、气动或手动执行器 
• 尺寸: 200 mm x 200 mm 到 1 000 x 1 000 mm 
 



压力释放阀 KL-ETE    KL-ETM 
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 使用连续密封件以排除拐角处的泄漏并使用
耐H2O2的密封件 
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 使用铝分离器增加末端压差。具有良好的
抗H2O2消毒性能 

HEPA滤芯 H13   H14 
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Puri-Drall PDK….  
Puri-Clean PCK….  
Puri-Inlet PEK….  
HEPA filter air outlet with pull-down outlet element.  



符合EN ISO 14644 -1 6-8级及至
欧盟GMP的C及D级空气洁净程
度。 
 
对高效空气过滤器送风口和排风
口进行了试验和测试。 
 
风量范围：69~236l/s 
          【250 to 850 m³/h】 
 
HEPA空气过滤器的风口是运用
在工业、研究和医药等领域重要
一部分，同样医院区域（空气清
洁有要求的）也是。 
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手术室层流风口 

Features 
° Tested according DIN 4799 
° Contamination level below  

ceiling < 0,1 
° Operation ares free from  

aerosols and spores thanks  
laminar displacement  
ventilation 

° Stable flow characteristics  
with velocitiy of 0,20 m/s 

° Small volume flow = low  
energy costs 

° Low velocities and ood  
temperature gradient in the  
room 

°  Standard- and special sizes 
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°测试通过DIN 4799 
°污染水平低于上限< 0 .1 
°由于层流置换通风，手术中没有 
    气溶胶和孢子 
°稳定流动特性速度0.2米/秒 
°小体积流量=低能源成本 
°室内低速和良好的温度梯度 
°标准和特殊的大小 



Dissection outlet SZ   解剖室 风口 SZ 

Merkmale 
° Laminar displacement air flow; formaldehyde  

concentration far below allowed max value acc to  
Standard 

°  Stable air flow even with air velocitie of 0,15 m/s 
°  No induction of formaldehyde from room air into dissection 

area 
°  Low volume flow and therefore low energy costs 
°  Lighting included 
° Housing made from aluminium with special coating  

resistant against disinfection media 
°  Easy maintenance 
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°层状置换气流;甲醛浓度远远低于acc的最大值 
°稳定气流即使空气速度为 0,15米/秒 
°没有从室内空气甲醛为解剖的感应区域 
°体积流量小，因此能源成本低 
°包括照明 
°铝外壳，特殊涂层，耐消毒介质 
°易于维护 



纤维过滤器 F 

Volume flow rate range: 65 – 1 670 l/s [230 – 6 000 m³/h] 
Width x height: 225 mm x 225 mm to 825 mm x 825 mm 
Depth: 61 mm 
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•纤维保持在金属丝网过滤器上 
•过滤器易于手动拆卸，无需工具，
便于维护和消毒 
•安装在光滑的房间或管道墙。 
•有多种尺寸可供选择 
•材质:不锈钢，材质号1.4301 
•可选配带槽滑动装置的气流调节装
置 



纤维过滤器G 

Volume flow rate range: 65 – 1 670 l/s [230 – 6 000 m³/h] 
Width x height: 225 mm x 225 mm  to  825 mm x 825 mm 
Depth: 61 mm 
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•内部丝网过滤器上的纤维保持 
•过滤器易于手动拆卸，无需工具，便于
维护和消毒 
•安装在光滑的房间或管道墙。 
•有多种尺寸可供选择 
•材质:不锈钢，材质号1.4301 
•可选配带槽滑动装置的气流调节装置 



关于Krantz 

隔离病房 

HEPA过滤系统 

案例参考 



二，三，四级实验室 
四级密闭度 
动物和系统房间等。 

2,800 m² 
130 m² 

2.400 m² 

案例参考 

67 

伯恩哈德-诺希特研究所，汉堡，德国 



案例参考 
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马尔堡大学 4级实验室 



公共卫生化验所，香港  BSL-3化验所 

案例参考 
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伯恩哈特研究院      汉堡 
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案例参考 

 
高效过滤器系统-置 换实验室 

 
高效过滤器系统-主实验室 



弗里德里希-吕弗勒-研究所，里姆斯岛，德国 
BSL3 / BSL4 实验室 

71 

案例参考 



国家公共卫生研究室，立陶宛 
BSL3 生物实验室 

72 

案例参考 



德国马尔堡大学 
四级实验室: 170 m²   
2007.12 开始运营 
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案例参考 



案例参考 
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马尔堡大学 4级实验室 



英国皮尔布赖特动物健康研究所 
BSL3 / BSL4 生物实验室 

75 

案例参考 



Quelle Photos:  
RIVM 
RT Architekten 

RIVM  比尔特霍芬 荷兰 
BSL3 / BSL4  实验室 

75 

案例参考 

http://www.iah.ac.uk/images/Pirbright/laboratory_Front_S.jpg
http://www.iah.ac.uk/images/Pirbright/laboratory_Front_S.jpg


中国科学院昆明动物研究所  密封门 

76 

案例参考 



Quelle Photos:  
Robert-Koch-Institut  
Henn Architekten 
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罗伯特•科赫研究所报告,德国柏林 
BSL3 / BSL4实验室 
 

案例参考 

http://www.iah.ac.uk/images/Pirbright/laboratory_Front_S.jpg
http://www.iah.ac.uk/images/Pirbright/laboratory_Front_S.jpg


中国兰州兽医研究所(LVRI, CAAS) 

78 

案例参考 



堪萨斯州立大学，曼哈顿，美国 

79 

案例参考 
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